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1 Prehled systému

1.1 Forward

(1) Podle specialnich pozadavk( uzivatel(i na misté, ve
souhlasi s technickymi normami automatické zatéZzové banky ACT400-500kW

(dale jen "systém") a jejiho pfisluSenstvi, v€etné jejich funkce, vykonu, pouZiti,
struktury, instalace a testovani, aby uzivatelim poskytly vysoce uc&innou a
spolehlivou volbu, aby splnily potfebu testu zatiZzeni generatoru.

(2) Systém se sklada ze dvou ¢asti, a to z méfeni a regulace a z
zatéz, zahrnujici pfedevsim stfidavou zatéz suchého typu, automaticky systém
sbéru dat, automaticky systém fizeni nakladani a vykladani, chladici zafizeni,
pomocné ovladani, dalkové ovladani a software pro PC atd.

(3) Tento systém, ktery je nezavislého vyzkumu a vyvoje
zarizeni pro testovani zatéze elektfiny pomoci nasi technologie, ktera kombinuje
modul suché zatéze s automatickym modulem méfeni a Fizeni, muze presné
detekovat vSechny druhy vystupniho vykonu a zatiZitelnosti generatoru, piné
zatizeni a test pretizeni. Systém lze pouZzit s pocCitatem k realizaci inteligentniho
fizeni, automatickému dokonceni specialni zkousky vSech elektrickych parametr(
generatorové soupravy a generovani tabulek, grafl a podpofe tisku, komplexné
od téZkopadného manualniho ovladani k zajisténi védeckych a ucinnych
detekénich prostfedkl pro generatorové soupravy.

(4) VSechna schémata této smlouvy jsou pouze orientaéni.
prosim o laskavou prevahu.



1.2 Struktura systému

Load bank

Testing cable

—r—

Generator Set

Data Cable

Notebook

Poznamka: testovaci kabel neni k dispozici a notebook

1.3 Seznam dodavek

Nasledujici formulaF pfedstavuje pFisluSenstvi poskytované pfi pfeprave.

Zatézova banka  ACT400-500kWAC 1
RS485 1 20 metr(

Prevodnik RS485/RS232/USB 1
Dokument v pouzdie MnoZstvi Pozndmka

[ softwareprospracovénidatuaisk | 1 [

Pokyny k vyrobku 1

Certifikace 1

Zarucni list 1

Balici seznam 1

Pfijimaci zastéra 1

Zprava o zkousce 1




1.4 VVyrobni normy

Podnikové normy

( Iniciativy v odvétvi nakladnich bank v Ciné)

Q/01KX001-2010 Suchy typ zatézové banky stfidavého proudu

Narodni normy

Pistovy spalovaci motor pohanény stridavym proudem - ¢ast pata:
GB/T 2820.5-2009 ysP P y ymp P

generator

GB/T 13032-2010 Lodni dieselovy generator

GB/T 1029-2005 Zkusebni metoda 3fazového synchronniho motoru

GB 14711-2006 Bezpecnostni pozadavky na tocivé elektromotory

Podnikové normy

JB/T 10303-2001

Technicky stav generdtoru

ISO

GB/T19001-2008

Systém Fizeni kvality

2 Funkce a parametry

2.1 Technicky parametr

[ Hodnocen | uac/some/6or oy dvoditowy (Fieovs |
rodnocent 400VAC/50Hz/60Hz, 3fazovy 4vodicovy (Fazové
Napéti/frekvence

napéti230V/50Hz/60Hz)

Maximalni zatéZovaci Odporové zatizeni: 510 kW

vykon
L Odporova zatéz: 11 kroka, 1. 2. 2, 5, 10, 20, 20, 50, 100, 100, 100
Krok zatizeni
200kW
PF (Ucinik) 1
ToIerancevzaltlzem ( so
kazdy

krok)




Tolerance zatizeni
(celkove) 3%
Pfesnost zobrazeni 0,5 tridy
0.5 %%
Ovladani Power 3fazovy 4vodicovy 400V/50Hz/60HZz
PHipojent vodicd Vstup pro napéj}len.l' ’zétéie —er\é(EIéné tyc (hvéijiiové spojka)
Vstup fidiciho napajeni - konektorova lista
Komunikace
Rozhran RS485, RS232
Izolace F
Zplisob prace Prabézna prace
Chlazeni Chlazeni nucenym vzduchem, Horizontdlni pfivod vzduchu
Doprava Zvedani, v horni ¢asti skfiné jsou zvedaci oka.
Barva plasté Grey (RAL7035)
Rozmér About1550mm X 1300mm X 1070mm (W*D*H)
Hmotnost Asi 750 kg
— owmpomedipamer
Okolni teplota -10°C~+50°C
Relativni vihkost <95%
Nadmorska vyska <2500 metrl
86~106kPa
Atmosféricky tlak 86~106 T
Vadalenost 3-5 metrd bez prekazek od vstt{pu vzduchu, vice nez 3 metry bez prekazek
provzdusiiovéni 2 vystupu vzduchu
Pojistka MingRong
Odolnost slitiny vlastni vyvoj
Zpracovani dat L.
Software vlastni vyvoj

2.2 Testovaci funkce

(1) Testovani zatézové banky: Uzivatel mohl zatiZit libovolny vykon v ramci jmenovitého
a muze testovat stabilni tfifazové napéti, proud, Cinny vykon, jalovy vykon,

zdanlivy vykon, ucinik, frekvenci a dobu chodu generatoru.

(2) Nakladani/vykladani jednim tlacitkem: Zda se nacita/vyprazdriuje pomoci mistniho

ovladaciho panelu.
nebo softwarovym ovladanim pocitaCe mulze uzivatel predem nastavit vykon a
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poté stisknout tlacitko hlavni zatéze.
(3) Rezim ovladani: uzivatel si mize vybrat mistni ovladani nebo inteligentni oviadani (PC).
ovladani)

(4) Mistni ruéni ovladani: v zatézi je mistni ovladaci panel.



banka, s vice stupni zatiZeni, min. stupen zatiZzeni 1 kW, ovladana tlacCitky.

(5) Inteligentni ovladani: uzivatel mize ovladat zatéZovou banku pomoci zpracovani dat
software pocitace pro automatické nacitani/vypousténi, zobrazeni, zaznam a

spravu zkusebnich dat, tvorbu kfivek, grafll a moznost tisku.

(6) Blokovani rezimu ovladani: na ovladacim panelu je pfepinac pro volbu.
reZzim ovladani, jiny reZim ovladani je neplatny, pokud uZivatel zvoli jeden reZzim ovladani.

(7) Mistni méfi¢ mize zobrazovat tfifazové napéti, proud, &inny vykon, jalovy
vykon, zdanlivy vykon, ucinik, frekvenci atd.

2.3 Funkce softwaru

(1) Rezim komunikace : pomoci fotoelektricky izolované RS485
komunikacni sériovy port pro pfipojeni k pocitaci a skvély vykon proti ruSeni, aby
bylo ovladani systému stabilni. Prostfednictvim konvertorl, jako je USB, Ize

realizovat konverzi komunikacniho protokolu.

(@ Rezim zatizeni: ustalené zatizeni (ruéni zatiZzeni, pfednastavené zatizeni a

automatické zatizeni) a zatizeni v pfechodném stavu ( okamzité zatizeni a okamzité odlehceni ).

(3 Ruéni zatizeni: vstupni vykon a uginik a zatizeni podle nastavené
hodnoty.

( 4) Automatické naéitani: nastavte nékolik fazi nacitani a dobu trvani,

poté se proces dokon¢i podle téchto fazi automaticky.
( 5 ) Paralelni test: nékolik zatéZovych bank pracuje paralelnég, paralelni test
prostfednictvim softwaru. Parametry kazdé sady lze zobrazit v kazdém méfici a

celkové hodnoty parametru Ize zobrazit a zaznamenat.

(6) Monitor v realném case: prostirednictvim softwaru zobrazuje hlavni parametry
hodnoty, jako je napéti, proud, vykon, ucinik, frekvence a ¢as.

(7) Monitorovani bezpeénosti: UzZivatel mGze znat pracovni podminky zafizeni.
zatéZové banky prostfednictvim softwarové indikacni kontrolky. Pfi ochrané proti
abnormalnimu zastaveni software indikuje divody zastaveni.

(8) Interval sbéru dat: minimalni rozlieni dat v ustaleném stavu.
je 2 sekundy.

(9) Ukladani dat a dotazovani: testovaci data mohou byt uloZzena v
softwaru, uzivatel se mize kdykoli dotazovat.



(10) Grafické zobrazeni: zobrazeni dat testovani v realném ¢ase nebo v historii a
podporu tisku kfivky a grafu nasledujicim zpasobem:
1) grafy napéti, proudu, frekvence a vykonu v realném Case; 2) graf napéti
3) graf proudu; 4) graf vykonu; 5) graf frekvence; 6) graf u€iniku

(11) Format dat : grafy a tabulky jsou vystupem ve formatu JPG
pfi testovani vystup dat ve formatu Excel a vSechny je mozné vytisknout.

2.4 Ochranné funkce

(1) Nouzové zastaveni: mlZete stisknout spinaC nouzového zastaveni na
panelu, kdyz je zatézova banka v tomto stavu zablokovana, nemuze pfidat zadnou

zatéz.
(2) Prepétiova ochrana: pokud vstupni napéti prekroCi bezpe¢nou hodnotu, je
mUZe automaticky vyloZit a vydat poplach.

(3) Ochrana proti zkratu: pfi zkratu mohou pojistky v zatéZové bance
zajistit jeho automatické vyloZeni.

(4) Ochrana proti pfehfFati: kdyZ teplota prekroCi bezpe¢nou hodnotu, dojde k jejimu sniZeni.
mUZe automaticky vyloZit a vydat poplach.

(5) Ochrana proti zablokovani ventilatoru: zatéZova banka nemUzZe pfidat Zadnou zatéz, kdyz je v

provozu.
vykon ventilatoru je vypnuty.

(6) P¥i nespravném zapojeni ovladacich napajecich kabeld se tfifazové ventilatory
muze pracovat i za dobrych podminek.

(7) Ochranna tlaéitka: Tlagitka pro uritou ochranu: P o k u d dojde k
chybné informaci nebo ma uzivatel specialni potfeby, mize doCasné vypnout ochranu.

vypnout pFisluSnou ochrannou funkci.
3 Diagramatizace systému

3.1 Mistni ovladaci panel

Prostfednictvim ovladaciho panelu muze uzivatel zvolit a uzamknout rezim
fizeni, spustit a zastavit ventilator, nastavit hodnotu vykonu, ovladat obvod a
odecitat udaje pomoci digitalniho méfiCe. K dispozici jsou spinate nouzového
zastaveni, mnoho ochrannych spinacl a indika¢ni svétla. Ovladaci panel vypada
nasledovné: jen pro informaci
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3.3 Software pro zpracovani dat

(1) Hlavni rozhrani: Software pro zpracovani dat je nainstalovan v pocitadi.
notebooku nebo PC a realizuje vSechny testovaci funkce, jako je nacitani,

testovani, sbér dat, ukladani a sprava. Metody sbéru dat a vypoctu souvisejicich
parametrl jsou v souladu s narodnimi normami, takze systém poskytuje pfisné a

standardni zkuSebni protokoly.

The title bar =]

Connsct Control Sat Data Test smalysiz Test Report Help

@ (O] gé g’; @ “ Q) -'f;ﬁ @ @ *é “K L] 4; Load Caution Light:

Information prompt area

Comments column Current time : 2013-07-08 9:32

Rozhrani softwaru je anglické, funguje hierarchické menu. Hlavni rozhrani obsahuje
panel nabidek, panel nastroju rychlého pfistupu, stavovy fadek atd. Panel nastroju
rychlého pfistupu poskytuje zkratky hlavnich funkci softwaru. Uzivatel sleduje stav
zatézové banky prostfednictvim barevné se ménicich svételnych indikaci stavu zatézové
banky. Pokud je systém abnormalni, software vyda poplach a okamzité nabidne pfiCinu
problému.

(2) Nakladani: Ruéni nebo automatické nakladani.

1) Ruéni naéitani: vyberte a nastavte hodnotu vykonu, poté systém pfida hodnotu.
nepretrzité zatizeni.



Power: [100 kv | set |

Control
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2) Automatické naditani: nastavte nékolik fazi pfidavani, kazda faze se mize lisit
od ostatnich vykonem a ¢asem, systém dokonci proces pfidavani zatéze.
podle tohoto pofadi: 0%—25%—50%—75%—100% nebo 110%.

(3) _Zobrazeni dat: zobrazeni dat v redlném Gase, kfivek a grafii. Kfivky mohou
samostatné zobrazovat 3 faze a mohou se zvétSovat a zmenSovat. Uzivatel Uzivatelé

ukladaji data na

kdykoli a libovolné nastavit interval ukladani dat.

Aea Data
L) i M) 0y By 0, Firiz)
LW L B(A) ] Oiovar] 0,00 PE ) el
Sl
T L iA) . 0 SOVAY e ) it

vollape Cufve | Curfert Curve | Power Curve | Frequenty Cunve | Power Factor Curve

Weoltage Curve

W =i

=

]

Systém paralelné uklada udaje o celkovych parametrech v realném Case
nebo udaje o jednotlivych parametrech v realném Case. Uzivatel UzZivatelé si
prohlizeji a kontroluji stav zatéZe v kazdé zatézové bance.

(4) Sprava dat: po testovani by mél uZivatel ulozit uZite¢na data, pak
muzete kdykoli dotazovat a tisknout.

) Dotaz na data: nacte test zaznamu ng, ktery je uloZen v minulosti, a zobrazi
vSechna data v grafech kfivek nebo tabulkach.  abulkylze exportovat ve formatu Excel
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4 zaruka kvality vyrobniho procesu

4.1 Odporova zatéz

Hlavni ¢ast zatéze - suchy zatézovy modul - miize pfeménovat elektrickou energii
na tepelnou a provadét nepretrzité zkousky vybijeni na testovanych zafizenich,
jako je generatorova souprava a napajeci zdroj. Nase spoleCnost pouziva k
vytvofeni zatézovych modull rezistory ze slitiny vlastni vyroby. Vzhledem k
vlastnostem bezpec€nosti suché zatéze, ktera je snadno ovlivnitelna teplotou,
pouziva nase spolecnost pfisnou kontrolu kvality teplotniho koeficientu a vykonu
rozptylu tepla. Vyrobené slitinové rezistory maji maly teplotni drift, pomaly narust
teploty a rychly odvod tepla, Tepelna odolnost je pfi praci s plnym zatizenim
silnéjSi a mlze stabilné pracovat po dlouhou dobu. Konkrétni technicka feSeni a
cile jsou nasledujici:

1) Slitina rezistoru je slitina niklu a chromu (NiCr6023), odolna proti teplotam.

(max. pracovni teplota dosahuje az az 1300 °C), stabilni elektrické

vykon a nizky teplotni drift (56*10-5/°C), je tato technologie nejpokrocilejsi ve
vyrobé slitinovych rezistora.

2) Materialy rezistoru striktné pouzivaji nizkou roztaznost a odolnost
oxidaéni nerezova ocel 321 (1Cr18Ni9Ti), vyplfiovym materidlem je praskovy oxid
hofeCnaty s elektrickou krystalizaci (Sg-9), vykonnostni normy JBY-TE4088-199,
hustota magnezitu 3,0 g/cm3 + 0,2, Srouby jsou antikorozni, antiteplotni nerezova
ocel 321 (1Cr18Ni9Ti). Diky pfisné a jasné kontrole materidlu ma sériové
vyrabény slitinovy rezistor vysoce kongruentni vykon.

3) Chladici zebro z nerezové oceli 321, vyska 7 mm + 2, tloustka 0,4 mm % 0,2,
interval navijeni ne vétSi nez 3 mm £ 0,2.
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Cross-sectional View

Resistance wire

Nickel chromium alloy (NiCr6023)

. Filler: electrical crystalline i |
magnesium oxide powder SIS Sect 32
(Sg-9) (1Cr18Ni9TI)

4) Vydrzné napéti kazdého rezistoru je DC3000V nebo 1500V, 50Hz, 1 minuta.
bez propichnuti. Skuteéné napéti je 1/3 vydrzného napéti, ujistéte se, ze je

rezistor v dobrém provoznim stavu bez prarazu.

5) Jednotna teplota chladiciho Zebra nepfesahuje 300 °C, max. 320 °C, je
zde dostate¢na rezerva, aby bylo zajisténo, Ze slitinovy odpor mdze pracovat
nepfretrzité,
maximalni teplota rezistoru 1300 °C.

6) Kdyz teplota rezistoru dosahne 300 °C az 400 °C, teplotni drift je také

mensi nez +2 %, coz zajiStuje, Ze hodnota odporu se pfi vysokoteplotnich
pracovnich podminkach pfilis neméni, a tak je pfi jakékoli teploté k dispozici
stabilni vykon.

7) Zda pfi maximalni a minimalni teploté neni pfesnost zatizeni vétsi nez
3%

8) Teplota vystupniho vzduchu nejvyse 80 °C (do 1 metru)
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4.2 Napajeci obvod
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Pojistka

Obvod silového obvodu ovlada zatéz bézici s Fidicim a ochrannym modelem

stykaCe-pojistky. Kazdy zatéZzovy krok je s jednou stykacovou pojistkou.

Zména zatizeni se provadi pomoci spinaCe stykaCe. StykaC rozepina a

spina obvod pfes hlavni kontakty, pfes pomocné kontakty provadi ovladaci

pokyny. Kontakty jsou vyrobeny ze slitin stfibra a wolframu s dobrymi

elektrovodivymi vlastnostmi a vysokoteplotni ablaci.

Pojistka slouzi k ochrané proti zkratu. Pojistkovy prvek je vyroben z kovu s

nizkou teplotou tani, kdyZz proud prochazejici pojistkou pfekroCi bezpelnostni

hodnotu, teplo zpusobi roztaveni pojistkoveého prvku, ktery prerusi obvod a chrani

tak elektricky obvod a zafizeni.
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4.3 Ridici moduly

SIMATIC $71-200
SMAE

Ridici modul

Modul Fizeni zatéze je Cep, ktery automaticky provadi nakladani/vykladani,
ochranu atd. Jako jadro modulu pouzivame vlastni vyvinuty Fidici systém pro
splachovani, pouzivame MCU Infineon némecké vyroby a dvojitou komunikaci po
sbérnici CAN. Modul modernizuje a nahrazuje tradi¢ni programovatelny fidici
modul PLC. Modul je navrZen tak, aby byl odolny proti vihkosti,
odolné proti zemétfeseni a antimagnetické. Vysoce pfesny fidici elektricky obvod
je umistén v ochranném pouzdfe s vyhodnou schopnosti proti ruseni. Kazdy modul
je spojen rozboCovacem, snadno se montuje a nastavuje a snadno se udrzuje a

modernizuje.
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